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Napomena Ispit traje 180 minuta. Prvih 60 minuta nije dofen izlazak iz sale. Upotreba grafitne olovke,
kalkulatora (koji nisu programibilni) i fakultetskeezbanke je dozvoljena.
ReSenja zadataka napiséitko na unutrasnjoj strani dvolisnice. Rezultate upi&gio u predviena, ozn&na

10

polja. Broj poena koji nosi svako ozmmo polje dat je u uglastim zagradama.
Dezurnom nastavnikpredati samo dvolisnice sa zadacima

1. Iskazati najbolju procenudae vrednosti mernih rezultata prikazanih u tabeli.

Rezultat merenja

ProsSirena kombinovan
merna nesigurnost

ABroj
znaajnih cifara

Najbolja procena
tatne vrednosti

[1]

[1]

(1]

[1]

(1]

[1]

X U nesigurnostlJ, (xx U []
384,316 V 26,372 V 1 (380 + 30) V
1,451 A 73,35 mA 1 (1,46 +0,07) A
2,24710° kd/kg 19,1 kJ/kg 1 (2,25 + 0,02)° kd/kg
8,2650 m 8,81 cm 1 (8,26 = 0,09) m
9,551 I 9520 1 (10+1)
4,483 kg 0,311 kg 1 (4,5+£0,3) kg

2. Brojne vrednosti prikazane u tabeli u decimalrgapisu izraziti u natnoj notaciji na zadati braj znaajnih

cifara.

Decimalni zapig Broé;:iijmh Nawna notacija
[1] 24592 3 2,440
[1] 0,0734 2 7,307
[11 | 0,000062035 4 6,0240°
[1] 7850528 1 ac°
[1] -425,48 2 4,30
[1] 6700 3 6,70.0°




3. Normalni napomr koji deluje na zicu kruznog popmeog preseka oddeje se na bazi merenja masdojom
se zica optefije i pre&nika ziced. Nesigurnost merenja maseyg a nesigurnost merenja preka zice jeuy.
lzvesti izraz za relativhu standardnu kombinovararma nesigurnost merenja normalnog napg/ra Smatrati
da su merenja mase i preka zice mdusobno nekorelisane vélhe i da merenja nisu ponavljana.
Gravitaciono ubrzanijg je konstanta.

(1] [1] [1]
4mg J0o _ 4g Jdo _ 8ng
o= N 2 Y
I E om =zd od zd
[2] [1]
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4. Pri merenju otpornosti instrumentom rezolucij@ tlobijen je uzorak prikazan u tabeli.

Redni prol 1 5 3 4 5
merenjan

Otpornost

R[Q] 52 48 49 51 50

Izratunati:

a) srednju vrednost uzorkai standardno odstupanje uzorka

b) standardnu mernu nesigurnost tipi, Al standardnu mernu nesigurnost tipg(usvojiti uniformnu
raspodelu),

c¢) standardnu kombinovanu mernu nesigurngst

d) proSirenu mernu nesigurnas (usvojiti Gausovu raspodelu na 99,7% intervaltistiéke sigurnosti).
ProSirenu mernu nesigurnaktzaokruziti na jednu ziajnu cifru.

e) Iskazati najbolju procenudtae vrednostixs £ U,).

[0,5] [0,5] [0,5] [0,5] [1] [1.5]
5 1 _ 05 7
Xs = 50Q = 120 - = o U= —— Q ) _
[L.5]
(Xs* U [1= (50 + 3)Q

5. Pri merenju mase elektronskom vagom rezolucijek@,izmerena je vrednost od 59,3 kg. Ako se za mern
nesigurnost instrumenta usvoji uniformna raspodedeediti:

a) brojne vrednosti u ggama A, B, C i D na prikazanom grafiku,
b) standardnu mernu nesigurnagti proSirenu mernu nesigurndsdg D|-
elektronske vage,

d) najbolju procenu tane vrednosti izmerene vrednosti mase (),

c) verovatnéu P da se izmerena vrednost nalazi u intervalu odébkg2do 59,29 kg. A

p(x)

[vo] [
(@

[0,5] [0,5] [0,5] [0,5] [0,5] [0,5]
A=59,25kg|B=59,3kg |C=59,35kg | D=10kg" |yg= Ug = 0,05 kg

J3

[1,5] [1,5]
(x+ U) = (59,30 + 0,05) kg | P (%) = 30%
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6. Pri eksperimentu od#ezanja gustine nepoznate ctesti izmereni su slede podaci: masa praznog
piknometra 28,2 gnasa piknometra sa destilovanom vodom 76,4 g i p&s@metra sa hepoznatontnesu
70,1 g. Gustina vode jg, = 1000 kg/m. Koliko iznosi gustina nepoznateét®sti p, zaokruZena na dve
decimale? Rezolucija elektronske vage je 0,1 g.nanu nesigurnost tip B elekronske vagg usvoijiti
uniformnu raspodelu. Sve nesigurnosti izmerenihansis jednake i n@sobno nekorelisane. Nesigurnost
gustine vode se zanemaruje. Rezultat iskazatiikwbl, + Uc). Za proSirenu kombinovanu mernu nesigurnost
usvojiti Gausovu raspodelu na intervalu statisisigurnosti 95%. ProSirenu mernu nesigurnost rzeak na
jednu znaajnu cifru.

[0,5] [0,5] [0,5] [0,5] [0,5] [0,5]
- « = 869,29 kg/mi _ 005 _ _
= oM | g = 0 pr:po(ﬂb_mz)z gm:_po(ms_ml)z o, . Fo__
, M =M (brojna vrednost) M m, —m M m, —my om, M —Mm
(izraz) .
(brojna vrednost)
[1,5] [0,5] [0,5] [0,5]
2 2 _ 3
—  PoUny m;—-m, m; —m, Ug=0,797kg/m® | U = 2kg/m _ 3

the r‘r120— m \/1+[ m, - ml] ¥ [ m, - ml] (brojna vrednost) (zg%kruiena vrednost) (o £ Uyc) [1= (869 £ 2)kg/m
(izraz)

7. Metodom odréivanja momenta inercije tela poiho torzionog klatna, izmerena vrednost perioda
oscilovanja klatna iznosl = 0,59 s. Vrednost najmanjeg podeoka na hronomiaijun je meren period
oscilovanja je 0,01 s (za nesigurnost hronometkajasse uniformna raspodela). Torziona konstarta

¢ = 0,032 Nm iu; = 0,002 Nm. Odrediti moment inercije tela. Za m&$u mernu nesigurnos!, usvoijiti
Gausovu raspodelu na intervalu statksti sigurnosti 99,7%. Mernu nesigurnddt zaokruZziti na jednu
zn&ajnu cifru. Rezultat napisati u obliku£ Uy).

[1] [0.,5] [0.,5] [1] [1.5]
2 a  T? al _ 2cT 2 2 !
1= ST o 4 o A u=1J[ 2| +[ 2% U, = 0,610 kgn?
417 c T (zaokruzena vrednost)
(izraz) (izraz)
[1.5]

(1+£U)[]=(2,8 0,610 kgnt

8. Pri merenju gravitacionog ubrzanja paimomatematikog klatna izmeren je period oscilovanjaza 10
razli¢itih duzina klatnd. Jedan par rezultata merenja je (57 cm, 1,44d3tuUpanje te tke od optimalne prave
je em i iznosi -0,05 &

a) lzra&unati koeficijent pravca optimalne praaérezultat zaokruziti na dve decimale).

b) Koliko iznosi izmerena vrednost gravitacionograamja gv (za n=3,14)? Rezultat zaokruziti na dve
decimale.

c) Ako je uslovno té&na vrednost gravitacionog ubrzanja za Beoggagl= 9,81 m/§, koliko iznosi relativna
greSka merenja. Relativhu greSku izraziti u procentima i zaoktutia jednu decimalu.

[1] [1] [1] [1] [1] [1]

a= 3,73 §m _ 4 ou= 10,57 m§’ .= v~ Oss &6=0,07747 | & [%]=7,7%

(brojna vrednost) 9 = “a (zaokruzena vrednost) | " Onc (brojna vrednost) | (zaokruZena vrednost)
(izraz) (izraz)




9.Voda masem =20g na temperaturi, =30° Qrimi koli¢inu toploteQ koja je dovoljna da vodu dovede do
kljucanja i zatim do potpunog isparavanja, pri normalnamosferskom pritisku. Ako bi se ista ktia
toplote dovela komadu nekog metala masg=400g speciféne toplotec,, = 045kJ/(kg K) sa péetnom
temperaturomt, =50° C metal bi se zagrejao do krajnje temperatureofmetal pri tome ostaje &vrstom
stanju). Imajdi u vidu brojne podatke za vode = 418kJ/(kgK) i qg=2260kJ/kg izratunati krajnju
temperaturu metalg,. Rezultat zaokruziti na celobrojnu vrednost.

(1]
Q =mCAT + myq

(izraz)

[1] (4]
Q=51,052 kJ t;=334°C
(brojna vrednost) (zaokruZena vrednost)

10. Led mase 1,8 kg na temperaturi od -20°C nalami gesudi koja se zagreva grgen konstantne snage od
0,6 kW. Proces zagrevanja se prati do trenutka kadzelokupna supstanca prevede u paru koja sejeaty
120°C. Dijagram procesa zagrevanja i faznih pretsig@zan je na slici. Odrediti:

a) kolicinu toplote koju primi supstanca

A

A
u svakoj od sukcesivnih fazaa& Qsc, Qcp, Qoe i Qer, ﬁi(z)g: [ !
b) vreme trajanjéitavog procesasr. Rezultat izraziti UL; E
u sekundama i zaokruziti na celobrojnu vrednost. %
Specifene toplote su: 2 kJ/(kgK) za led, 4,2 kJ/(kgK) palw % 0lB >
i 2,1 kJ/(kgK) za vodenu paru. Toplota topljenjddge 336 k/kg, ~ , f, Vreme
a toplota isparavanja vode je 2260 kJ/kg.
[1] (1] [1] (1] (1]
Qae =72kJ Qsc=604,8 kJ Qcp = 756 kJ Qoe = 4068 kJ Qer= 75,6 kJ
(brojna vrednost) (brojna vrednost) (brojna vrednost) (brojna vrednost) (brojna vrednost)

[1]
tar = 9294 s

(brojna vrednost)




